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BEGREPPSFORKLARINGAR

HMI
SCADA
SE
Citect
PC
DuUC

DHC

PLC

DDC
SNMP
SNTP
OoP
TCP/IP
UPs

AS
I0Server

OPC
LAN
1/0

0s
VAV

CAV

CAP

Human-Machine Interface

Supervisory Control And Data Acquisition

Styrentreprenad

Programvara for styr- och 6vervakningssystem.
Persondator.

Dataundercentral, processor med in- och utgangsenheter
med integrerad eller separat display och mandverdon.
Dator for, styr-, regler och dvervakningsprogramvara(inkl.
natverkskort, kommunikationsportar, standardprogramvara)
Programmable Logic Controller dataundercentral, processor
med in- och utgdngsenheter med integrerad eller separat
display och mandverdon, kan i forekommande fall betecknas
med DUC.

Samlingsnamn for DUC/PLC.

Simple Network Management Protocol

Simple Network Time Protocol

Operattrspanel (display)

Transmission Control Protocol/Internet Protocol

Avbrottsfri kraft

Apparatskap

PC med Citect applikation for hantering av kommunikation
mellan (Unit) /DDC och displayklienter och 6vriga Citect
servrar sdsom larm, trend och rapport.

OLE for process Control (eng.)

Local Area Network (eng.) Natverk

Fysiska in- och utgdngar med tillhérande moduler, kopplade
till valt processorsystem

Overordnat system, likstallt med Citect i denna handling
Variable Air Volume, spjall med aktiv/tryckoberoende
reglering av fléde (variabelt flode)

Constant Air Volume, spjall med aktiv/tryckoberoende
reglering av fléde (konstant fléde)

Constant Air Pressure, spjall med aktiv reglering av
kanaltryck (konstant tryck)
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Regionfastigheter hanterar styr- och évervakningssystem inom hela regionen
och har tagit fram denna standard som styrande dokument till projektérer och
entreprendrer for upphandling av styr- och 6vervakningssystem och
anslutning mot 6verordnat system Citect.

1.2 SYFTE

Vid upphandling av styrsystem for fastighet skall standarden gélla som
utokad anvisning vid uppréattande av forfragningsunderlag.

Standarden skall anvandas som anvisning for projektérer och entreprendrer
vid &ndring, utékning och nyinstallation av styr- och dvervakningssystem
inom Region Halland.

1.3 MAL

Levererade styrsystems utformning skall inte skilja sig &t mellan olika
entreprenorer. Detta astadkoms genom att entreprendrer av tillkommande
projekt far tillgang till en utarbetad struktur samt ett fastlagt regelverk att félja.

Med hjélp av detta kan systemintegratdren integrera det levererade systemet
i befintligt dvervakningssystem.

Alla styrsystem inom regionfastigheter ska anslutas till det gemensamma
Overvakningssystemet.

1.4 REFERENSDOKUMENT

1. Bilaga 1 — Flexfas referensmanual version 2016.pdf

2. Bilaga 2 - FlexTime konfigurationsmanuall.2.pdf

1.5 ROLLER

1.5.1 Bestéallaren
Bestallaren ar systeméagare och avgor likvardighet vid val av utrustning och
beslutar om eventuella avsteg fran denna handling.

1.5.2 Systemfdrvaltare
For Regionfastigheters gemensamma 6vervakningssystem finns en
systemfdrvaltningsgrupp kallad systemférvaltare.

Systemforvaltarens ansvarar for att:

|5



PROJEKTNUMMER UPPRATTAD AV DATUM
\ . 07082 Fredrik Johansson 2023-02-21
) Re g Ion H d l.l.a n d DOKUMENTTYP GRANSKAD AV ANDRINGSDATUM
Styrande Ronald Mellberg 2024-03-15
DOKUMENTNAMN GODKAND AV VERSION
Styrstandard v 1.1 Ronald Mellberg 1.1

153

Uppratta och vidareutveckla denna standard.

Tillhandahalla ndédvandig information om systemet till entreprenéren.
Tillhandahalla IP-adresser, natmask, gateway och andra
kommunikationsrelaterade uppgifter inom regionens datanat.

Utfora besiktning/kontroll av nya projekt och ge ett godk&nnande
innan inlaggning i produktionsmiljé/skarp driftsmiljo.

Drift och underhall av OS, produktionsmiljé, utvecklingsmiljo och
programmeringsmilj.

Systemintegratéren

For regionfastigheters gemensamma 6vervakningssystem finns en utsedd
systemintegratdr. Systemintegratoren hanterar dverordnat system Citect.

Systemintegratdrens ansvar:

154

Kontrollera att entreprendrerna 6verlamnar korrekta och fullstandiga
underlag fér integration.

Ha en dialog med entreprendrer i projekt for att reda ut oklarheter i
underlag.

Installera och konfigurera drivrutiner for kommunikation med DDC.
Utveckla och underhalla verktyg for matvardesexport,
energiuppféljning och liknande i OS.

Utfdra integrationsarbete dvs floédesbilder, variabeltaggar, trender,
larm och 6vrig integration i OS enligt FlexFas standardbibliotek efter
att granskning genomférts av systemforvaltare.

Halla systemforvaltaren uppdaterad om nya versioner pa program,
licenser och status pa systemen.

Halla information till driften i projekt dar integration i OS har utforts.

Projektdren

Som projektor for styr- och dvervakning fungerar denna standard som
grundkrav vid upprattande av forfragningsunderlag till upphandling av
styrsystem som skall anslutas till OS.

Projektorer skall:

Kontrollera byggnadens befintliga system och beteckningar pa
system med Teknisk service for att sakerstalla att korrekt
systemnummer anvands innan projektering paborjas.
Anpassa projektering mot denna standard.

Projektanpassa kommunikationsgranssnitt gentemot
regionfastigheters OS.

Ange anslutningspunkter for styrsystem mot datanat.

Ange de eventuella projektspecifika processbilder, utdéver den i
denna handling angivna miniminivan som skall utféras.

Ange niva pa HMI enligt avsnitt 2.8 HMI
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e Ange dvriga krav som kravs for en komplett leverans.

e Uppdatera matarstruktur om sadan finns for den aktuella fastigheten.
Utférande enligt arbetsgang beskriven i avsnitt 1.9
MATARSTRUKTUR

1.5.5 Entreprendren
Entreprentren levererar och installerar styr- och évervakningsanlaggningar i
enighet med denna standard.

Entreprentren skall:

e Leverera och installera styr- och dvervakningsanlaggningar sa att
krav i denna standard efterféljs.

e Inhamta nédvandiga kommunikationsuppgifter fran systemforvaltare.

e Overlamna underlag for integration i form av tagunderlag samt
driftkort for granskning till systemférvaltare innan systemintegrator
paborjar arbeten med integration.

e Overlamna fullstandiga underlag for integration till systemintegrator
enligt kap 7 INTEGRATORSUNDERLAG efter att dessa har
granskats och godkénts av B.

e Samordna systemintegratérens arbete sa att detta kan utféras enligt
projektets tidplan.

1.6 FABRIKATSVAL

Regionfastigheter stéller krav pa fabrikatsval av styr- och reglerutrustning i
syfte att inte hamna i en framtida beroendestéllning till ett specifikt fabrikat,
en specifik leverantor eller en specifik entreprendor.

Regionfastigheters krav vid val av fabrikat:

e Tillverkaren skall ha en egen forsaljningsorganisation eller en
distributor placerad i Sverige.

e Tillverkaren/distributdren utfér inga egna arbeten, installationer eller
entreprenader.

e Tillverkaren/distributdren séljer via installatorer, entreprendrer och
direkt till slutbestallare.

o Tillverkaren/distributéren har en supportorganisation i Sverige.

e Tillverkaren/distributéren har ett utbildningsprogram som &aven
vander sig till slutbestallare.

1.7 MILJO

Samtliga produkter ska noteras i Sunda Hus.

Produkter som ej finns upptagna i Sunda Hus ska kontrolleras mot
Kemikalieinspektionens databas PRIO eller begransningsdatabas, material
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och produkter som &r klassade som A- och B-produkter far anvandas, C-
klassade produkter far endast anvandas efter godkannande fran bestallare.

Med material och produkter avses samtliga material, varor och produkter
som byggs in eller anvands under byggskedet. Exempel &r DDC,
ventilstalldon, givare, dosor, kablage, fogmassor, silikontatningar, limmer,
farger m.m.

1.8 TILLGANGLIGHET

Rumsmonterade mandverapparater sdsom timers och omkopplare skall
placeras ur tillganglighetssynpunkt.

1.9 MATARSTRUKTUR

Matare ska alltid visualiseras i flodesbild for respektive system.

For vissa fastigheter finns en matarstruktur framtagen som visar hur
mediesystem ar bestyckade med matare i respektive byggnad. Denna
matarstruktur kommer pa sikt att visualiseras i Citect och darfor behover
denna uppdateras da ett projekt forandrar matare eller rorsystem.

Till FFU/BH skapar projektor tydliga underlag 6ver entreprenadens
ataganden (avseende matning) i driftkort dar matarnas principiella placering
tydligt framgar. Vid befintliga system med befintliga méatare sé ska aven
dessa framga i flodesbild. Driftkort anvéands aven for systemintegratérens
framtagande av flodesbilder for respektive system i OS. Méatarstrukturens
byggnadsoversikter uppdateras av projektér, SE dverlamnar sedan dessa till
systemintegratdor i samband med leverans av projektets integratérsunderlag
(bilder, tagglistor m.m.).

Matarstrukturens fastighetsoversikter uppdateras periodiskt pa initiativ av
bestallare.

| 8
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2 STYR-OCH
OVERVAKNINGSSYSTEM

Dimensionering och val av styr- och 6vervakningssystem skall utféras
tilsammans med Regionfastigheter.

2.1 KLASSIFICERING AV BETJANADE SYSTEM

Konstruktionen av styr- och évervakningssystemet anpassas efter de system
som ska styras, detta gors med utgdngpunkt i den verksamhet som
systemen betjanar.

Kravstallning beskriven i detta dokument ar i normalfallet samma fér bade
klass A och klass B, i de fall klass A innebar en uttkad kravstallning
sarredovisas detta under respektive rubrik.

2.1.1 Klass A
System som kraver en mycket hég tillganglighet och robusthet dar en
felfunktion leder till stor verksamhetspaverkan.

e System som betjanar lokaler av avancerad art, t.ex.
operationsavdelning, sterilcentral, rontgen, IVA eller serverhallar.

e Centrala mediesystem vid sjukhusomrade, t.ex. trafo/stallverk,
kylcentral, tomningscentral eller fjarrvarmecentral.

2.1.2 Klass B
System som inte kraver lika hdg tillgénglighet och robusthet dar en
felfunktion far begransad verksamhetspaverkan.

e System som betjanar lokaler av enklare art vid sjukhusomrade, t.ex.
traditionell vardavdelning, mottagning eller administrativa lokaler.

e System i byggnader utanfor sjukhusomrade, t.ex. folkhogskolor,
vardcentraler eller administrativa lokaler.

2.2 SYSTEMUPPBYGGNAD STYR- OCH
OVERVAKNINGSSYSTEM

Alla funktioner styrs och évervakas fran DDC om inget annat angivits.
Komponenter och funktioner skall styras och dvervakas var for sig.

2.2.1 Styrsystem och distribuerade I/O
Styrsystem bendmns DDC och skall utféras med PLC av senaste version typ
Regin, Saia, Beckhoff, Trend eller likvardig.
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Automatisk aterstart med fullstandig drift och 6vervakning efter
spanningsbortfall. Aterstarttid max 3 minuter.

DDC skall arbeta autonomt och uppratthalla funktioner enligt driftbeskrivning
vid kommunikationsbortfall.

Inbyggd batteribackup fér program, klocka och parametrar. Batteri skall ha
livslangd min 5 ar och vara latt utbytbart. Larm skall ges vid batterifel.

Kommunikationen skall dvervakas, larm skall ges vid utebliven
kommunikation.

DDC skall klara en larmscantid i OS pa 1 sek.
Styrsystemets funktion skall dvervakas. Larm avges vid:

e Stoppad DDC.

e /O fel.

e Internt fel.

¢ Kommunikationsfel DDC och distribuerade 1/O-noder.
e L&g batterispanning.

Ethernet

DDC skall vara utrustad med ethernetport. DDCs ethernetmodul skall stédja
flera samtidiga anslutningar s att OS, HMI, 1/O och programmeringsverktyg
kan kommunicera online samtidigt.

Omvandlare fran Ethernet till seriellt granssnitt innan anslutning till DDC far
inte férekomma.

1/0O-moduler

In- och utgdngsmoduler 1/O skall vara moduluppbyggda sé att komplettering
med ytterligare I/O kan ske. I/O kan vara lokala eller distribuerade. Digitala
in- och utgangar skall vara forsedda med lysdiod for indikering av status.

I/0 moduler skall vara med minst 12 bitars upplésning pa AD/DA
omvandlarna. Uppldsning pa& temperaturmatningsmoduler minst 0,1°C.

Analoga ingangar skall vara avsedda for aktuell tillampning.

Avbrott eller kortslutning far ej skada ingangen. Larm skall ges vid
avbrott/kortslutning.

Digitala utgdngar skall vara galvaniskt isolerade fran varandra samt fran
datordelens elektronik och fran natet. Utgangarna skall vara forsedda med
indikering av driftlagen.

Larm

Larm skall programmeras sa att de &r 0 vid normallage och 1 vid larm.

| 10
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Reservkapacitet

Vid nyinstallation av DDC skall minst 10% utbyggnadsmodjlighet finnas i
programkod och 1/0.

Klass A enligt rubrik 2.1

Apparatskap skall vara forsedda med omkopplare for manuell styrning av de
digitala och analoga utsignaler som styr komponenter i A-klassade system.

Omkopplare skall vara utférda som externa fristdende enheter skilda fran
DDC och dess 1/0O-kort s& att DDC och I/O kan bytas och servas under drift.
Omkopplare far inte styras av mjukvara i DDC eller spanningsforsorjas fran
DDC.

Omkopplarlage "TILL-AUT-FRAN” respektive "MAN-AUT”.

Analoga utsignaler skall kunna stéllas med potentiometer (0 — 10V / 4-
20mA).

Larm avges nar omkopplare inte ar i lage AUTO, summalarm accepteras.

2.2.2 Prefabricerad och integrerad DDC

OBS! Endast i undantagsfall accepteras prefabricerad styr efter bestallarens
godkannande. Eftersom lokal driftorganisation ofta saknas vid mindre
anlaggningar (t.ex. vardcentraler) sa ar det viktigt att dessa styrsystem
mojliggor fullstandig dvervakning via OS vilket medfér att
forstahandslosningen ska vara platsbyggda styrsystem.

Prefabricerad styr skall vara kommunicerbar via modbus TCP och ansluts till
OS p& samma villkor som traditionell styr.

| de fall regionfastigheter valt system med prefabricerad/integrerad DDC som
tex. enhetsaggregat utgar folijande avsnitt:

2.2.1 Styrsystem och distribuerade 1/O
2.5 Programmeringsverktyg
2.6 Projektspecifik programmerings och konfigureringskod

2.9 Apparatskap

2.3 KOMMUNIKATIONSPRINCIPER

2.3.1 Informationsniva

Med informationsniva avses kommunikation mellan servrar och klienter i
overordnat styr- och dvervakningssystem. Granssnitt mellan enheter i
informationsnivan skall vara Ethernet TCP/IP.

|11
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2.3.2 Processniva

Med processniva avses kommunikation mellan faltplacerade styr- och
overvakningsenheter. Vid kommunikation pa processniva DDC till DDC skalll
granssnittet vara Ethernet TCP/IP.

Klass A enligt rubrik 2.1

Om betjanade system ar av klass A och ar beroende av
natverkskommunikation mellan DDC:er i olika apparatskap for fullgod
funktion ska alternativ/iredundant kommunikationsvag skapas som ej ar
beroende av fungerande natverk. Om behovet av kommunikation endast
galler ett fatal parametrar kan dessa med fordel anordnas via
hardvarukopplade signaler.

2.3.3 Faltniva

Med faltnivd avses kommunikation mellan faltplacerade styr- och
overvakningskomponenter och mindre styrenheter som t.ex.
rumsregulatorer, frekvensomformare och brandspjall. Pa faltniva accepteras
seriella och/eller Ethernet baserade granssnitt.

Utrustning pa faltniva far ej kommunicera direkt till OS utan
kommunikationen ska ga via DDC pa processniva for vidare kommunikation
upp till OS. Dock tillats att enheter for matvardesinsamling via mBus
kommunicerar direkt till OS.

2.3.4 Kommunikation via ethernet

All ethernetkommunikation mellan utrustning skall ske via regionfastigheters
natverk. Inga separata fabrikatsspecifika kommunikationsservrar far
férekomma.

Erforderligt antal RJ45 uttag tillhandahalls i apparatskap eller vid annan
natverksansluten komponent.

Ethernetkablaget far €] installeras i serie sa att kabelavbrott eller
spanningsbortfall kan orsaka kommunikationsfel pa efterliggande utrustning.

2.4 DRIVRUTINER FOR KOMMUNIKATION

Dll-baserade drivrutiner skall anvandas for kommunikation mot OS. Vill
entreprendren anvanda annan drivrutin eller OPC server skall detta forst
skriftligen godkannas av bestéllaren.

En OPC server skall vara en driver som kommunicerar direkt mellan Citect
och DDC. OPC servrar som kommunicerar via eller mellan olika system och
programvaror far ej forekomma.

Om bestallaren godkanner utdkning med ny drivrutin skall entreprendren:

|12
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e Sta for kostnaden for inkop av drivrutin eller OPC server.

e Sta for kostnaden for eventuell komplettering av hardvara sa som
datorer och kommunikationsutrustning etc.

e Ansvara for att drivrutinen och OPC servern fungerar i systemet utan
att paverka och forandra kommunikation mot befintliga DDC.

e Ansvara for att drivrutinen och OPC servern fungerar i ett redundant
system.

Drivrutinen och OPC server skall klara en larmscantid pa minst 1 sek.

Tabell drivrutiner

Nedanstaende versioner var aktuella vid faststallande av detta dokument
men uppdateras I6pande, aktuell version behdver alltid kontrolleras med
systemintegrator.

Nr Device DLL-driver OPC-
server
1 Saia S-Bus v3.04.00.000
2 Trend Trendcs 4.01.00.001
3 Modbus MODNET 3.02.06.000
4 Mbus M-BusCIT v2.2.03.001

(under utfasning, matare
anslutna via M-BusCIT haller
vi pa att flytta 6ver till M-Bus
OPC)

MBusOPC | M-Bus OPC v2.5.01.001 Ja

BACnet BACnet v3.05.00.000

Beckhoff ADS v1.00.00.035

0| N o o

IEC870IP v4.16.00.000
(Reservkraft HsV)

9 TCPIP v5.00.04.000

2.5 PROGRAMMERINGSVERKTYG

Programmeringsverktyg DDC skall félja standarden IEC61131-3.
Programmeringsverktyget skall klara programmeringsspraken, instruktions
list, strukturerad text, funktionsblocks diagram, ladder diagram och
sekvensprogrammering.

Samtliga programmerings- och konfigureringsverktyg som anvénts i projektet
och som &ar nddvandig for framtida &ndrings- och kompletteringsarbeten,
aven manualer till dessa verktyg skall ingd i leveransen. Licens skall stéllas
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pa Regionfastigheter och licensintyg med versionsnummer skall éverlamnas.
Om tillagg till och- eller &ndring av projektspecifik programkod eller de
generella funktionsbiblioteken utférs med en senare version av
programmerings- och konfigurationsverktyg an vad Regionfastigheter har
sedan tidigare enligt ovan skall den senare ingd i leveransen enligt samma
villkor som ovan.

Foljande programvaror ar befintliga och behdver inte levereras. Aktuell
version kontrolleras alltid fére programmering av nytt system.

e Piigab Mbus Wizard

e Piigab MBus Explorer
e Moxa Mgate Manager
e Modbus poll

e Golden gate Config

e SIOX Tools 2.0.0

2.6 PROJEKTSPECIFIK PROGRAMKOD

All projektspecifik programkod och de generella funktionsbiblioteken som
anvants for att programmera DDC i projektet skall kostnadsfritt dverlamnas
till bestallaren. Overlamning av programvaror sker till systemférvaltaren.
Programkod far inte modifieras eller efterbehandlas innan den éverlamnas till
bestéllaren. Programkod och funktionsbibliotek skall vara 6ppna for lasning
och andring, inga lasningar ar tillatna. Bestallaren skall sjalv eller av
bestéllaren utsedd part kunna lagga till, ta bort eller forandra programkoden
utan restriktioner.

2.6.1 Granskning
Bestéllaren skall granska och godkéanna utférd programmering.

2.6.2 Filnamn och versionshantering
Programfilernas namn skall éverensstamma med DDC och OP-beteckning.

Entreprenor lagrar sina senaste program pa darfor avsedd VDI efter utfort
projekt.

2.6.3 Programmets struktur

Programmet skall vara sa valstrukturerat att man utan férkunskaper kan hitta
i programmets olika delar och funktioner. Programmet skall ha en
objektbaserad uppbyggnad dér all programkod for en viss komponent eller
funktion finns samlad pa ett stalle.
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2.6.4 Programmering av DDC

Funktioner i DDC skall programmeras enligt FlexFas for full kompatibilitet
med befintliga genies, ex. fér handstyrning av analoga och digitala signaler.
Vid behov av framtagande av nya genies ska detta i forvag godkannas av
bestéllare.

2.6.5 Variabeltaggar

Variabler deklarerade i DDC, HMI och OS skall ha samma namn, adress och
kommentar sa att man med enkelhet kan folja signaler mellan systemen.
Variabler i DDC grupperas per objekt. Namngivning och struktur av variabler
i DDC skall i storsta mojliga man félja namngivning enligt FlexFas.

Variabler i DDC och OP behdéver inte ha utskrivet omrade och husnummer
om inte forvaxlingar kan ske. Variablers adresser skall numreras pa sadant
sétt att kommunikationen mellan DDC och OS samt DDC och OP blir effektiv
med sa fa lasningar och skrivningar som mgjligt.

2.6.6 Kommentarer

Kommentarer skall skrivas pa svenska till alla variabler och funktioner.
Kommentarer skall beskriva komponent, funktion och eventuell larmtext.
Kommentarer i DDC, OP, OS skall ha samma namn, adress och text sa att
man med enkelhet kan folja funktionssamband mellan systemen.
Kommentarstexter i DDC anvands i popuprutor for instéllningar och
bérvarden i OS och ska darfor inte éverstiga 38 tecken.

2.7 PANEL-PC

Panel-PC ska EJ anvéandas som HMI i Region Hallands anlaggningar
eftersom driftpersonal har tillgang till Citect Anyware for lokal visualisering av
de system som betjanas. Endast i undantagsfall accepteras Panel-PC efter
godkannande fran bestéllare. Nedanstaende krav galler endast om
bestéllare har godként en 16sning med Panel-PC och ska darfor inte ses som
en generell kravstallning for HMI i apparatskap.

Panel-PC ska vara i robust utférande och anpassad for att klara klimatet p&
montageplatsen. Skarmens/displayens lasbarhet far inte forsamras av
exempelvis for lag omgivningstemperatur eller luftfuktighet. Tathetsklass for
panel-PC ska anpassas till radande krav for montageplatsen. Panel-PC som
ansluts till natverket far inte innehalla standard operativsystem med
beroenden av regelbunden patchning och/eller uppdatering av
antivirusskydd. Exempel p4 tillatet operativsystem ar Windows 10 loT
Enterprise eller senare med .NET 4.0.

Ovriga krav Panel-PC.

e 1.6 GHz processor eller hégre.
e 1 GB internminne eller hdgre.
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e Minst 300 MB ledigt diskutrymme.

2.8 HMI

Apparatskap ska forses med HMI i apparatskapsdorr for enkel dversikt av
betjanade system.

HMI utférs som textpanel eller som en mindre touchpanel, vid anvandande
av touchpanel sa ska den vara av en typ utan eget operativsystem dar bilder
ar sparade i DDC. | normalfallet s& anvands OS via barbara enheter for att
visualisera och 6vervaka systemen pa plats i teknikrum. Detta gor att det
endast behovs ett enklare HMI for enklare atgarder eller i handelse av att
natverk eller OS ej fungerar.

Funktionen hos HMI far ej vara beroende av ett fungerande natverk, om HMI
ansluts till DDC via natverkskabel s& ska kabel anslutas direkt till avsett uttag
pa DDC, i undantagsfall kan en switch placeras i apparatskap till vilken bade
DDC och HMI ansluts. Switch ska da utforas enligt rubrik 2.9.9.

2.8.1 Grafik i HMI

HMI skall utféras utan dynamiska flodesbilder, parametrar ska istéllet utlasas
via text- eller tabellbaserat granssnitt for de system som betjanas fran aktuell
DDC. Fdljande ska omfattas i HMI:

e L&sning av samtliga matvarden och styrsignaler

e Lasning och andring av bdérvarden, bérvardeskurvor och
installningsvarden, larmgranser, gransvarden och fordréjningar.

e Driftstatus pa signaler och funktioner

e Lokal larmlista, larm atergar och forsvinner automatiskt fran
larmlistan utan kvittering.

e Handstyrning av digitala och analoga utgangar.

2.9 APPARATSKAP

Apparatskap skall vara dimensionerat med 25% reservutrymme.

Kapslingsklass ska anpassas till apparatskapets placering den ska dock
lagst vara 1P43.

Apparatskap anordnas s att temperaturen inne i apparatskapet ar inom
spannet +10°C - +30°C, vid behov forses apparatskap med varme och/eller
kyla.

| varje apparatskap skall det finnas 20 % i reserv av varje enskild typ av I/O-
kanal. Apparatskap skall vara utfort med TN-S-system.

Apparatskap skall innehalla huvudbrytare, sakringar (kortslutningsskydd)
motorskyddsbrytare, kontaktorer, mandverutrustningar samt HMI for drift-
och larmindikeringar for installationer.
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D& skap monteras direkt pa golv skall det vara forsett med sockel 200 mm.
Da golvskap monteras direkt pa golv skall utrymmet 400 mm fran golv vara
tomt. HMI placeras i dgonhojd 1700mm fran golv. Apparater for mandéver
placeras lagst 1000 och hégst 1700 mm 6ver golv.

Skapsdorr skall forses med dorrstopp, typ fonsterhake som haller dérren i
Oppet lage vid 6ppningsvinkel storre &n 120° Doérrarna skall férses med
spanjolettlasning och terrassdorrhandtag forberett for montage av
lascylinder.

Pa insidan dorr monteras ett fallbart avlastningsbord (horisontellt lage) for
placering av barbar dator. Gruppforteckning skall inséttas i hard plastram.
Ritningsficka, dokumenthallare for A4 parm skall skruvmonteras pa insidan
av dorr till kontaktordel.

2.9.1 Belysning och uttag

Varje skapsdel skall vara forsedd med ljusarmatur for lysror eller likvardigt,
som tands/slacks automatiskt da respektive skapdorr 6ppnas/stangs eller via
narvarosensor. Skap férses med 2-poligt vagguttag. Belysning och vagguttag
spanningsmatas fran extern grupp i elcentral alternativt fran allman belysning
i teknikutrymme och vara férsedd med jordfelsbrytare for personskydd,
utlésningsstrom 30maA.

2.9.2 Kopplingsplint

Kopplingsplint skall vara utférd fér minst 2,5 mm? ledningsarea. Alla ledare
inklusive reserver (aven reservgrupper) skall anslutas till plint.
Kopplingsplintar skall vara elektriskt franskiljbara, galler inte
kraftmatningsplintar fér motorobjekt 230/400V. Plintar i apparatskap for
grupp- och motorledningar skall ha provningsmajligheter. Kopplingsplintar
levereras med 20% antal i reserv samt utbyggnadsmdjlighet med ytterligare
25%.

2.9.3 Kabelgenomfdringar

Kabelgenomforing i apparatskap sker normalt uppifrdn om inte anledning till
genomforing fran annat hall finns. Ledningsinféringar skall férses med flansar
for samtliga in- respektive utgaende ledningar. Flansarna skall ha 10 % hal i
reserv fordelade pa 18,6 och 22,5 mm genomforingar. Halen skall forses
med avslutningsproppar och tatningshylsor skall vara monterade pa
flansarna. Vid anvandning av "multiflans” av gummimaterial ska denna vara
forsedd med ingjuten metallram sa att flansen blir tillrackligt styv for att inte
bli skev. Entreprendr ska sékerstalla att multiflansens anslutning till
apparatskap samt varje ledningsgenomféring uppfyller apparatskapets
kapslingsklass.
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2.9.4 Serviceomkopplare

Varje system skall ha serviceomkopplare med lagen SERVICE — AUTO.
Serviceomkopplare ansluts till DDC. Omkopplarlagen visas i ©S och HMI.
Serviceomkopplarens SERVICE-lage aterstéller larm som stoppar system
t.ex. frysvakt.

2.9.5 Elenergiméatning
Apparatskap skall forses med elmatare och anslutas till OS via M-Bus-
granssnitt.

2.9.6 Overspanningsskydd

| varje kopplingsutrustning och apparatskap som innehaller sakrings -
motorskyddsbrytare etc., skall jackbart dverspanningsskydd monteras som
skall uppfylla kraven enligt skyddsklass B (mellanskydd).

Skyddet skall placeras efter utrustningens huvudkopplare och skall vara 2/4-
poligt forsett med larmkontakt till DDC.

2.9.7 Fasavbrottsvakt
Apparatskap for 400V utférs med fasavbrottsvakt som Gvervakar
spanningsmatningen till apparatskap.

2.9.8 Natverksuttag

Apparatskap forses med erforderligt antal natverksuttag varav ett uttag ska
reserveras som serviceuttag. Vid bestéllning av IP-adresser ska aven IP-
adress for serviceuttag bestéllas. Vid behov av fler an 3 uttag ska en lokal
switch 6vervagas i samrad med bestéllare. Se dven rubrik 2.9.9.

Klass A enligt rubrik 2.1

Om apparatskapet betjanar system av klass A och samtidigt kraver
natverkskommunikation mellan DDC och nagon yttre komponent for fullgod
funktion ska lokal switch alltid monteras i apparatskapet. Badde DDC och yttre
komponent ska i detta fall anslutas till samma apparatskap. Se aven rubrik
2.9.9.

Notera att det godtas att andra mindre viktiga system/funktioner i
apparatskapet far begransad funktionalitet vid ett bortfall av natverk,
exempelvis att matvardesinsamling inte har kontakt med OS.

2.9.9 Utfoérande vid montage av lokal switch

OBS! Switch levereras av B. Det ar inte tillatet att entreprenor levererar
switch eftersom denna ska uppfylla aktuella krav fran Region Hallands IT-
organisation.

DATUM
2023-02-21

ANDRINGSDATUM
2024-03-15

VERSION
1.1
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Entreprenor forbereder apparatskép enligt foljande:

En yta av minst 40x40 cm reserveras for montage av switch i det
Ovre hogra hornet pa apparatskapets installationsplat.

Erforderligt antal kabelgenomféringar reserveras for natverkskablage
i apparatskapets kapsling.

Natverkskablage for samtliga inre och yttre natverksanslutna
komponenter kontakteras och férlaggs fram till switch.
Spanningsmatning 230 V anordnas med samma kraftslag som DDC.
SE levererar och installerar anslutningskabel av typ IEC 60320 C15.
Kabel ska anslutas till plint i apparatskap (anslutning till
stickproppsuttag i apparatskap godtas ej) och lamnas med fri langd
av minst 80 cm for anslutning till switch.

Bestallare levererar och driftsatter switch. SE monterar switch i apparatskap
och ansluter natverkskablage och spanningsforsorjning.

2.9.10 Overvakning apparatskap
Apparatskap 6vervakas med larm till OS vid:

2.10

Summalarm utlést automatsékring

Fasavbrott

Utldst dverspanningsskydd
Serviceomkopplare i fel lage efter installbar tid
Utldst spanningsovervakning 24VDC

ELFORSORJNING

2.10.1 Kraftférsorjning av apparatskapets kraftdel
Kraftforscrjning av apparatskap utfors i normalfallet med normalkraft men
respektive projekt bor undersdka behovet av reservkraftsmatning.

Klass A enligt rubrik 2.1

Kraftforsorjning av apparatskap ska utforas med reservkraft.
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2.10.2 Spanningsforsdrjning av DDC och
kommunikationsutrustning

DDC, HMI, 1/0 och kommunikationsutrustning skall spanningsférsérjas med

avbrottsfri kraft om sadan finns i byggnaden, i annat fall ska

spanningsforsorjning ske med samma kraftslag som apparatskapets kraftdel.

Spanningsforsorjning ska dock ske via separat 230V-matning fran egen

grupp i elcentral.

Klass A enligt rubrik 2.1

Spanningsforsorjning ska utféras med avbrottsfri kraft. Om avbrottsfri kraft
saknas i byggnaden ska det fran fall till fall bedomas i dialog med bestallare
om lokalt placerad UPS skall installeras. Vid driftfel p& lokal UPS eller
natspanningsbortfall skall larm avges.
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3 YTTRE KOMPONENTER OCH
KABLAGE

3.1 KABLAGE

Genomforingar i aggregatholje skall utféras sa att luftstromning ej kan ske.
Kablar skall forses med kabelnummer.

Schemor och kabellistor skall 6verensstamma med anlaggningsutférandet.
Allt kablage skall vara halogenfritt utférande.

Kablage for styrning, matning och indikering skall bestéa av fatradig partvinnat
ledare med skarm typ FQAR-PG. Ledningar till yttre reglerkomponenter
utférs med en 6gla vid objekt sé att montage och demontering av
komponenter underléattas.

Kablage for lokala styrfall i rum, ej till apparatskap skall vara av typ ELQRB
eller likvéardig.

Skarmade kablar skall anvandas for motordrift med frekvensomformare.

3.2 GIVARE

Givare skall monteras sa att stérande paverkan frn omgivningen minimeras.
Givare skall monteras sa att de ar tillgangliga for kalibrering, service och
underhall, samt skall kunna demonteras utan elektrisk omkoppling. Givare
skall monteras sa att de ar tillgangliga for kalibrering, service och underhall,
samt skall kunna demonteras utan elektrisk omkoppling. Givare for tryck i
ventilationskanaler skall vara férsedd med display. Vid installation av
rumsgivare med rorutlopp bakom givare ska ror forses med téatning for att
sakerstalla att luftstromning inte kan ske fran undertak och darmed ge
upphov till felmétning.

Givare skall utforas med for applikationen ratt matomrade. Givare skall
monteras pa distans s att kopplingshus hamnar utanfor kanalisolering.

Matsignaler skall vara PT100, PT1000, 0-10V eller 4-20mA.

3.2.1 Temperaturgivare

For passiva temperaturgivare sa ska typ av inkoppling och kablage véljas sa
att kablagets resistans ej paverkar méatvardet med mer an 0,2 °C, alternativt
ska kabelresistans métas upp for varje givare och DDC kompensera for
matfelet. Anvands PT100 skall minst 3-trddsanslutning anvandas.
Matnoggrannhet pa temperaturgivare enligt EN 60751/B, = 0,3 °C vid 0 °C /
klass B enligt IEC 751.
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Dykgivare

Dykgivare skall levereras med separat dykror, géller ej frysvaktsgivare eller
reglerande givare i varmvattensystem.

Rostfritt utférande vid tappvarmvatten.

Kanaltempgivare

Kanalgivare som mater efter roterande VVX eller dar temperaturskiktning
kan forekomma skall utféras med flera matpunkter.

Utetempgivare/vaderstation

Befintliga centrala utetemperaturgivare anvands for respektive fastighet dar
sa ar mojligt och tillampbart. Galler aven for vind, ljus och nederboérdsgivare.
Kontakta systemforvaltaren fér uppgifter om respektive system, DDC och
adress.

3.2.2 Tryckgivare

Installningsvardet far ej understiga 50% av givarens matomrade. Tryckgivare
for konstanthalining av differens- och kanaltryck placeras pa betjanat plan sé
langt bort fran systemet som majligt for basta funktion.

3.2.3 Fuktgivare
Fuktgivare ska ej monteras dar temperaturskiktning kan forekomma.

3.2.4 Rokdetektor

Rokdetektor skall ha inbyggt servicelarm och monteras pa distans fran
ventilationskanal s& att isolering inte bryts. Vid heltackande brandlarm
installeras inga rokdetektorer i aggregat. | foérsta hand ska rokdetektorer i
aggregat anslutas till centralt brandlarm.

Joniserade rokdetektorer skall undvikas.

Rokdetektorer byggs upp med en kontrollenhet per detektor.

3.2.5 Filtervakter
Filtervakter i aggregat ska inte installeras, filterbyte ingar i I6pande underhaill.

3.3 STALLDON

Stélldons stéllkrafter skall vara anpassade efter applikationens behov.

3.3.1 Ventilstalldon
Spanningsmatning 24V. Styrsignal skall vara 0-10V eller 4-20mA.

Ventilstalldon skall ha handstéliningsmdjlighet utan att behdva bryta
spanningen.
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Vid strémavbrott skall styrventil fér varme kvarstanna i laget vid
stromavbrottet. Styrventil for varmvatten skall ga till stangt lage.

Styrventiler levereras av RE. Stélldon levereras av SE. Ventilstalldon skall
anpassas till ventilens regleromrade.

Ventiler fér vatten blandat med frysskyddsmedel skall vara forsedda med
packboxar for sddant montage.

3.3.2 Thermostélldon

Thermostalldon tillats endast for enklare tillampningar sasom rumsfunktioner
eller golvvarmeshuntar, for reglering varmebatterier med frysskydd tillats inte
thermostalldon.

Spanningsmatning 24V. Styrsignal skall vara 0-10V, PWM eller 4-20mA.

Thermostélldon for reglering av varme ska vara av typ EO och
thermostalldon for reglering av kyla ska vara av typ ES.

3.3.3 Spjallstalldon
Kontinuerliga stélldon ska ha styrsignal 0-10 V, eller 4-20 mA.

Spjalistalldon placerade i ventilationsaggregat eller i ventilationssystemets
huvudkanaler samt brandgasstélldon skall vara utrustade med
andlageskontakter som ansluts till DDC. Kontinuerlig 6vervakning av
stélldonets lage. Larm vid fel lage. Spjallstalldon skall vara forsedda med
handmandverdon.

Spjallstalldon skall vara dimensionerade fér minst 10 Nm per kvadratmeter
spjallarea.

Spjallmotor som monteras i uteluftkanal skall vara dimensionerad for en
omgivningstemperatur ner till -25°C.

3.4 FREKVENSOMFORMARE

Frekvensomformare skall vara av typ ABB ACS550, Danfoss VLT FC102,
Vacon 100 eller likvardig och vara utrustad med grafisk flerradig display med
klartextmenyer pa svenska. Frekvensomformare monteras sa nara styrt
objekt som mgjligt.

Frekvensomformarens driftindikering, summalarm och styrsignal ansluts
hardvarumassigt till DDC, ej via bus-kommunikation.

Frekvensomformare skall ha inbyggt EMC filter och anslutas enligt
tillverkarens installationsanvisningar.

Frekvensomformare skall vara férsedd med radiostérningsfilter och
Overtonsfilter. Storning frn enskild dverton far vara hogst 3 % av grundtonen
i natet. Den totala dvertonshalten far inte 6verskrida 4 % av grundtonen.
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Motors lindningsvakt ansluts till ingang pa frekvensomformare som stoppar
motorn och ger larm vid hég temperatur.

Frekvensomformares skyddsklass anpassas till rummets skyddsklass.

Sakerhetsbrytare monteras fore frekvensomformare.

3.5 PUMPAR

Pumpar monteras med sékerhetsbrytare och inte med CEE-kontakt.

3.6 RUMSREGULATORER

Rumsregulatorer ska vara utforda med majlighet att paverka borvardet lokalt
i rummet inom ett forinstéllt temperaturintervall.

Beroende pa aktuell tillampning s& varierar behovet av kommunicerbara
rumsregulatorer men generellt s& ska regulatorer i sjukhus och vardcentraler
utféras med kommunikation, for t.ex. folkhdgskolor kan regulatorer utforas
utan kommunikation. Kommunicerbara rumsregulatorer ska anslutas till OS.

Eventuell programmering av rumsregulatorer ska utféras med 6ppen
programvara tillgénglig for bestallaren.

3.7 RIDAFLAKTAR

Ridaflaktar ska anslutas till fastighetens styrsystem via DDC eller
rumsregulator. Larm for I1ag respektive hog rumstemperatur ska finnas.

Endast i undantagsfall tillats ridaflaktar som inte ar uppkopplade men da ska
rummet forses med larmande temperaturgivare ansluten till fastighetens
styrsystem.

Ridaflakt ska styras pa rummets temperatur, i lampliga fall kan den dven
styras via dorrkontakt.

3.8 TIMER

Timer for dvertidsdrift av luftbehandlingsaggregat ska utféras som
tryckknapp kopplad till DDC, timerfunktion och tidsinstéallning utférs i DDC.
Overtidstimer ska ha indikeringslampa for driftindikering som styrs fran DDC.
Indikeringslampa ska aven vara tand vid normal drift. Exempel pa produkt ar
Siemens KOP6.

Timer for lokala rumsfunktioner, t.ex. for forcering av ventilation i ett rum
utférs som elektronisk timer med inbyggd timerfunktion och tidsinstélining.
Timer ska ha indikeringslampa for indikering av aktiverad funktion. Exempel
pa produkt &r Siemens KOP5.
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3.9 LARM
Larm fran fysiska komponenter utfors vilstromskopplade (brytande funktion
vid larm).

3.10 BELYSNING | AGGREGAT

Belysning i aggregat kan utforas av SE eller EE, denna ska da utforas pa
sadant sétt att den antingen tands/slacks via rummets belysning eller att den
tandas/slackas via timer.

3.11 BRANDSPJALL

Brand och brandgasspjall styrs- och 6vervakas fran DDC, brandfunktion
utfors hardvarumassigt. Brandspjall 6vervakas via tva DI per spjall for
indikering av Oppet respektive stéangt lage.

Brandspjall far grupperas sa att dessa styrs och 6vervakas gruppvis via DDC
dar samtliga andlagen for sténgt respektive dppet lage seriekopplas till 2 DI
for "Summaindikering 6ppet” respektive "Summaindikering stangt”. Vid
gruppering av brandspjall ska max 5 spjall kopplas till samma grupp och
dessa spjall ska vara placerade i varandras narhet.

Spjallmotionering styrs av tidkanal stéllbar fran OS. Larm skall utga vid spjall
i fel lage. Styrfunktioner utfors sa att spjallets brandklassning bibehalls.

3.11.1 Brandspjéallsstyrning via buss
Styrning av brandspjéll via buss ar att rekommendera i anlaggningar dar det
ar manga brandspjall och/eller da brandspjallen sitter utspritt i byggnaden.

Det foredragna fabrikatet for styrning via buss ar SIOX Solutions, andra
produkter for brandspjéllsstyrning som ar knutna till tillverkare av brandspjall
bor undvikas.

Huvudenhet for brandspjallsstyrning ska konfigureras enligt féljande:

¢ Individuell &ndlagestvervakning ska ske av varje spjall med
indikering och larm i OS for varje enskilt spjall.

e Signal/-er fran centralt brandlarm kopplas hardvarumassigt till
huvudenhet.

e Brandfunktion far ej vara beroende av DDC.

e Watchdog-funktion ska vara aktiverad sa att spjall stanger vid fel pa
busskommunikation mellan huvudenhet och brandspjall.

¢ Vid kommunikationsfel mellan huvudenhet och spjéll ska larm ges till
Os.

e Vid avstangd watchdog (vid aktivt servicelage) ska larm ges till OS.

e Motionering av brandspjall ska ske via signal fran DDC (tidkanal ska
inte ligga i huvudenhet).
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Pa vardera brandspjall installeras spjallmodul (distribuerat I/0) som ansluts
hardvarumassigt till brandspjallet och sedan kommunicerar via buss med
huvudenhet. Spjallmodul ska vara utférd med watchdogfunktion som stanger
spjall vid kommunikationsavbrott.

Kommunikationsbuss och spanningsmatning ska anvanda gemensam kabel
for att halla nere kabelmangder, tillverkarens anvisningar ska foljas. Topologi
hos kommunikationsbuss ska félja tillverkarens anvisningar och ska
konstrueras sa att fel i en sektion av kommunikationsslingan eller dess
spanningsmatning inte stor funktion hos andra sektioner. Spanningsmatning
ska ske via trafo i apparatskap alternativt via trafo pa vaningsplan, dock ska
trafo pa vaningsplan alltid placeras i elnisch och dven 230V-matas fran
samma elnisch.

OBS! SE ska leverera hela systemet for brandspjallsstyrning (huvudenhet
och spjalimoduler), VE ska leverera brandspjéll med stélldon utan
spjallmodul.
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4 BETECKNINGSTANDARD

4.1 NOMENKLATUR BETECKNINGSSATT

Beteckningsstandard i DDC och OS. Samtliga signaler i ett system skall ha
symboliska namn sa att en signal med enkelhet kan harledas till en enskild
funktion. Signaler i ett system ska folja komponenternas mérkning.

4.2 BETECKNINGSSTANDARD

Region Halland Méarkstandard 4D04 ska anvandas.

| teknisk dokumentation och p& markskyltar skrivs variabelnamnet med
bindestreck (-) mellan falt. Tag i DDC, HMI och OS skrivs med underscore
(L) mellan falt.

Exempel Tag: 300_231 56 02 _GT04_01 PV
Exempel markskylt: 231-56-02-GT04:01

Apparatskap beteckning

Apparatskap benamns AS (+3 siffror for byggnadsnummer) — (+3 siffror, tva
for plan och en for I6pande nr).

Exempel: AS441-101 (apparatskap i byggnad 441, plan 10, Iépnummer 1)

DDC beteckning

DDC benamns med DDC+(2 siffror, Idpnummer) per apparatskap.
Méarkning i apparatskap endast DDC+l6pnummer
Exempel i AS: DDCO01

Exempel i dokumentation: AS441-101-DDCO1 (apparatskdp AS411-101
enligt exempel ovan, DDC med |6pnummer 01)
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5 SYSTEMUPPBYGGNAD

5.1 SYSTEMUPPBYGGNAD VVS-SYSTEM

5.1.1 Matning och bdrvarden
Installningsnoggrannhet

Vid programmering resp. avlasning:

e Temperatur 0,1 °C

e Kompenseringskurvor £0,1 °C
e Tryck luft +1,0 Pa

e Tryckvatten 1,0 kPa

e Absolut fukt 0,1 g/kg

e Relativ fukt +1,0 %

e CO2-halt £10 ppm

e Tidsfordréjning £1,0 s

Méatnoggrannhet

Accepterat varaktigt matfel fran givare till DDC:

e Temperatur £0,3 °C

e Absolut fukt £0,1g/kg (beréknas)

e Relativ fukt +2 %

e Flode och tryck =3 % av givarens matomrade

Reglernoggrannhet

Maéts mellan inlast arvarde och bérvarde i DDC:

e Temperatur luft 0,3 °C

e Temperatur vatska +0,5 °C
e Tryck luft £10 Pa

e Tryck vatten £5 kPa

e Absolut fukt £0,1 g/kg

e Relativ fukt +2 %

5.1.2 Givare
Varje system skall minst innehalla féljande givare. Givare skall vara analog
och matvarde skall visas i grafikbild.

Matande givare fran energimétare och liknande kan anvandas, reglerande
givare skall vara anslutna till DDC.

Luftbehandlingssystem

e Utetemperatur (centralt om mdjligt och tillampbart)
e Tilluftstemperatur
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Tilluftstemperatur efter VVX, alt. i avluft for vvx-berdkning
Franluftstemperatur

Rumstemperatur

Frysvaktstemperatur

Verkningsgrad VVX *

Tilluftstryck

Franluftstryck

Flode pa tilluftsflakt

Flode pa franluftsflakt

Systemtryck atervinning exp. karl (tryckvakt ej givare med analog
signal)

*) Vid 1&g verkningsgrad ges larm till OS, larm blockeras om VVX ej &r styrd
till 100% &tervinning. Verkningsgrad beréknas och visas konstant i OS.

Varme/kylsystem

Utetemperatur (centralt om mgjligt och tillampbart)
Framledningstemperatur

Returledningstemperatur

Differenstryck — endast vid extern tryckreglering av pump
Systemtryck exp. kérl — via analog tryckgivare, vid aktivt
expansionskarl kan istéllet matvarde hamtas ur intern elektronik i
expansionskarl

Tappvarmvattensystem

5.1.5

Framledningstemperatur VV

Returtemperatur VVC

Normalt en givare per plan och avdelning — omfattning stams av med
Bestéllare i respektive projekt.

Pumpar

Mandver

Driftindikering fran pump
Larm driftfel

Flaktar

Mandver

Driftindikering via tryck eller flodesgivare
Larm driftfel

Stalldon
Styrsignal
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5.1.6 Frekvensomformare
e Manover
o Driftindikering
e Styrsignal
e Larm driftfel

5.2 DDC PARAMETRAR OCH FUNKTIONER
Samtliga objekt anslutna till styrsystemet ska visualiseras i OS.

Samtliga funktioner som ar kopplade till ett specifikt objekt ska vara
atkomliga fran objektet. Detta innebar exempelvis att alla reglerinstallningar
ska vara atkomliga fran det styrande objektet/reglerande givare.

Ex. GT01:01 ar reglerande givare och styr SV01:01 och VVX01:01 i sekvens,
borvarde, regulator och larminstéllningar skall da ligga pa GT01:01.

Coned
212-66-01-GT0401—
21°CY

A4 <
aTis0s : Grisor w001 02

22

5°C
1504

Ewo101  GT
s =
GFO1:01 200°C

20.1°C

GT01:01 RD01:01

sTozo1  47°C
GTos01

Hoan 250 %
WK1 01 Fo
Verkningsgrad: 82 %

Lakarmottagning

2128601

5.2.1 Visualisering i OS
Foljande parametrar skall vara atkomliga och visualiseras i OS.

Méatvéarden

e Temperatur

e Tryck

] Flode

e Utsignaler

e Manuella utsignaler

e Berdknade varden, verkningsgrad mm.

Borvarden/Gransvarden

e Beradknade borvarden

e Kurvpunkter kompenseringskurva — Minst 5 punkter *
e Fasta borvarden

e Pumpstart/pumpstopp

e Hysteres
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andpunkt.

Regulatorer

P-band
I-tid
D-verkan

Larminstallningar

Larmgranser
Larmférdrdjning

Tidkanaler

3 antal tillslag/franslag /dag
Veckodagar

Digitala signaler

5.2.2

Larm
Driftindikeringar
Spjallagen
Driftstatus

Matvarden matare

UPPRATTAD AV
Fredrik Johansson

GRANSKAD AV
Ronald Mellberg

GODKAND AV
Ronald Mellberg

Foljande parametrar skall vara atkomliga och visualiseras i OS.

Varmeméangdsmatare

MatarlD
Framledningstemperatur
Returtemperatur
Differenstemperatur
Forbrukning

Flode

Energi

Momentan effekt

Elméatare

MatarID

Forbrukning

Strém, spanning per fas

Skenbar, reaktiv och momentan effekt
Effektfaktor Cos fi

Vattenmatare

MatarlD

DATUM
2023-02-21

ANDRINGSDATUM
2024-03-15

VERSION
1.1

|31



PROJEKTNUMMER UPPRATTAD AV DATUM
07082 Fredrik Johansson 2023-02-21

Re g Ion H d l.l.a n d DOKUMENTTYP GRANSKAD AV ANDRINGSDATUM
Styrande Ronald Mellberg 2024-03-15
DOKUMENTNAMN GODKAND AV VERSION
Styrstandard v 1.1 Ronald Mellberg 1.1

e Momentan volymforbrukning (om tillgangligt i matare)
e Volymférbrukning

5.2.3 Driftindikeringar
Driftindikeringar for funktioner for hela system ska visas i évre vanstra hornet
i processbilder i OS.

Foljande driftindikeringar ska visas i en processbild vid behov:

e Manuell styrning av system (inklusive panel fér mandver)

e Serviceomkopplare

e Sakerhetsbrytare

e Status for tidkanaler

e Nattkyla

e Kylatervinning

o Aterstallning / Larmkvittens (Knapp ska endast ses med hégsta
behorighet)

Driftindikeringar p& objekt som pumpar, flaktar och liknande indikeras med
grént i symbol enligt FlexFas i OS.

5.2.4 Upplésning matvarden
Uppldsning och enheter i OS och HMI.

Typ Antal decimaler Enhet
Temperatur 1 °C
Diff.tryck vatska 1 kPa
Tryck(statiskt kanaltryck) luft 0 Pa
Flode luft 2 m3/s
Koncentration koldioxid / kolmonoxid | O ppm
Hastighet 1 m/s
Belysning 0 Lux
Utsignaler 0 %
Verkningsgrad 0 %
Volym vatten 3 m3
Volym olja 3 m?
Energi 0 kwWh
Energi 3 MWh
Effekt 2 kw
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Typ Antal decimaler | Enhet

Effekt 3 MW

Flode vatten 0 I/'s

Spanning 1 \%

Strom 2 A

Effektfaktor (cos Fi) 1 -

Frekvens 0 Hz

Samtliga utlasta varden skall trendas med for méataren lampligt tidsintervall.

5.3 REGLERFUNKTIONER

Reglering skall byggas upp med PI(D)-regulator och stabil pendelfri reglering
skall erhallas efter ett insvangningsforlopp pa max 4 perioder vid
belastningsforandring av 25% av borvardet. Inga sjalvsvangande kretsar
tolereras. Reglerkretsen omfattar saval regulator som reglerobjekt.

System for kyla och varme skall samverka och inte motverka varandra.
Varje system skall minst innehalla féljande reglerfunktioner.

Luftbehandlingssystem

e Utetemperaturberoende borvardeskurva

e Do6dzon mellan varme och kyla vid roterande VVX
e Tryckreglering alternativt flodesreglering av flaktar
e Minbegransning av temperatur vid frysvaktsgivare

Varmesystem

e Reglering via dampad utetemperatur
e Reglering av framledningstemperatur via utetemperaturberoende
borvardeskurva

Kylsystem

o Daggpunktsreglering (kylbafflar och andra system med torr kyla)
e Reglering av framledningstemperatur

5.3.1 Typutférande for reglerfunktioner

For att ge driftorganisationen goda mdjligheter att optimera systemen bade
vad galler komfort och energiférbrukning sa behover funktioner utféras pa ett
intuitivt satt dar man kan kénna igen utférandet mellan byggnader. Onédigt
komplicerade funktioner medfér att systemen blir svara att optimera och det
kan ocksa bli svart att forsta hur en férandring av ett installningsvarde
paverkar systemet och energiférbrukningen som helhet. Med anledning av
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detta sa ska funktioner byggas upp pa ett sa standardiserat satt som mojligt
enligt nedanstaende rubriker.

5.3.2 Luftbehandlingsaggregat
Temperaturreglering

Tilluftstemperatur ska regleras via utetemperaturberoende kurva. Aven
system som projekteras for en fast tilluftstemperatur ska férses med en kurva
for att det ska vara majligt att finjustera temperatur i framtiden.

Kaskadreglering av franluftstemperatur via tilluftstemperatur tillats normalt
inte da denna typ av central temperaturreglering riskerar att motverka
temperaturreglering pa rumsniva. Grundprincipen ska vara att ett rum varms
och kyls lokalt. En forhojd tilluftstemperatur vintertid riskerar t.ex. att skapa
kallras vid fonster da radiatorer stangs av p.g.a. minskat varmebehov och en
sankt tilluftstemperatur sommartid riskerar att leda till utkylda rum. Under
projekteringen bor det darfor sékerstéllas att radiatorer och kylbafflar/FLK
dimensioneras for rummets hela varmelast respektive kyllast vid samma
tilluftstemperatur.

Kaskadreglering av franluftstemperatur via tilluftstemperatur kan normalt
endast tillatas i de fall dar systemet endast betjanar ett enda rum dar
franluftstemperaturen kan likstallas med rumstemperaturen. | detta fall kravs
det att denna reglering styrs tillsammans med eventuella rumsmonterade
varme-/kylapparater.

Vid parallellkopplade luftbehandlingsaggregat ska vardera aggregat ha var
sin temperaturreglering men bada aggregaten ska samma beraknade
borvarde fran en gemensam utekurva.

Tryckreglering

Flaktar kan varvtalsregleras via tryck- eller flodesreglering beroende pa
tilampning. Vid val av reglerprincip bor féljande beaktas:

- Finns det VAV-spjall, forceringsspjéll eller andra zonspjéll sa ska
tryckreglering alltid véljas.

- Finns det forutséattning att bygga upp ett tryck i systemet?
Exempelvis kan korta kanalsystem med ett stort franluftsdon leda till
laga kanaltryck, i dessa fall kan det vara lampligt att dvervaga
flodesreglering.

- Vid flodesreglering ar det sarskilt viktigt att det sékerstéllas att flakt
aldrig kan vara i drift da spjall eller brandspjall stangts.

Vid parallellkopplade aggregat ska tryckregleringen vara gemensam for alla
aggregat sa att alla tilluftsflaktar styrs via en gemensam tryckregulator och
alla franluftsflaktar styrs via en gemensam tryckregulator.

Funktion for att sdnka aggregatets tryck/flode vid kall vaderlek eller hel-
/halvfartsdrift kan vara klokt ur ett energiperspektiv men det maste samtidigt
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sakerstallas att samtliga betjanade lokaler erhaller ratt luftfloden utifran
lokalens behov. Att sanka aggregatets tryck/flode riskerar att skapa obalans i
luftflodet mellan lokaler pa ett oonskat satt, detta galler bade system med
VAV-spjall och system med fasta injusterade spjall. Utgangspunkten bor
istallet vara att reglera ner luftflodet pa rumsniva baserat pa narvaro eller
CO: for att halla nere systemets luftflode oavsett arstid. For system med
VAV-spjall kan med fordel aggregatstrycket i till-/franluft tillatas att variera
beroende pa det spjall som &r mest dppet, detta galler under forutsattning att
det inte forekommer nagra anslutningar till huvudkanal dar flodet justeras in
med fasta spjall. | system med VAV-spjall krédvs det CAV- eller CAP-spjall for
alla kanaler dar det ska vara ett fast flode sa att detta flode kan sékerstallas
aven nar systemets fléde och tryck varierar.

Fuktreglering

Aggregat som endast betjanar ett rum (t.ex. en OP-sal) kan med fordel
utféras med en kaskadreglering dar den relativa fukten i franluft eller i
rummet reglerar borvardet for fukten i tilluften da detta sakerstaller att tilluften
inte avfuktas onddigt mycket. For att inte riskera att fuktregleringen av
tilluften paverkas av en varierande tilluftstemperatur sa bor det beréaknade
fuktborvardet for tilluften baseras pa absolut fuktighet. Ovanstaende
reglerprincip bor aven anvandas om ett aggregat betjanar flera rum dér den
relativa fuktigheten mats rumsvis i samtliga rum, da anvéands den hogsta
uppmatta rumsfuktigheten som insignal till kaskadregulatorn.

For aggregat som betjanar flera rum utan mojlighet till rumsvis fuktmatning
sa ska avfuktningen inte utforas som en kaskadreglering, da ska istallet
fuktigheten i tilluften maxbegransas enligt ett fast maxborvarde. For att inte
riskera att fuktregleringen av tilluften paverkas av en varierande
tilluftstemperatur s& bor fuktborvardet for tilluften baseras pa absolut
fuktighet.

Eftersom avfuktning drar stora mangder energi sd maste borvarden sattas pa
sadant satt att avfuktningen begransas sa mycket som mojligt. Det &r t.ex.
viktigt att beakta att fuktkrav oftast galler rummet och inte tilluften, om tilluften
ar kallare an rummet sa innebar det att en hogre relativ fuktighet i tilluften &r
naturlig. Att maxbegransa tilluftens relativa fuktighet till samma niva som
rummets kravstéllning leder darfor alltid till att systemet avfuktar onédigt
mycket. FOr att bestdmma maxbdrvéarde for tilluftens absoluta fuktighet
behdver rummets absoluta fuktighet beréknas vid den rumstemperatur som
ar aktuell.

Det ar ocksa viktigt att inte mata fuktigheten i franluften vid t.ex.
diskdesinfektorer eller autoklaver som slapper ut stora mangder anga i
franluften.
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5.3.3 VS-system

VS-system regleras i de flesta fall enligt utekurva, huvudsystem regleras
med fordel via utekurva men det ar da viktigt att sakerstalla att dess kurva ar
stalld nagot hogre an kurvorna i de system som betjanas for att undvika att
ventiler i betjanade system star helt dppna. Vid reglering via utetemperatur
anvands dampat matvéarde for utetemperatur.

System med parallella varmevéaxlare bor férses med individuell tempreglering
(egen tempgivare och styrventil) per varmevéaxlare men med gemensamt
borvarde.

5.3.4 KB-system

KB-system kan regleras enligt utekurva eller med konstant bérvarde men det
ar viktigt att reglermetod anpassas efter varje system. Vid reglering via
utetemperatur anvands dampat matvarde for utetemperatur. Anlaggning med
torr kyla ska alltid férses med daggpunktsreglering med referensgivare pa
representativa platser i byggnaden.

System med parallella varmevéaxlare bor forses med individuell tempreglering
(egen tempgivare och styrventil) per varmevéaxlare men med gemensamt
bdrvarde.

5.3.5 Cirkulationspumpar

Alla cirkulationspumpar i VS- och KB-system ska varvtalsregleras. For
mindre system accepteras tryckreglering via intern tryckgivare i pump men
for stérre huvudsystem ska pump tryckregleras via styrsystemet och med
extern tryckgivare.

Parallella pumpar ska normalt ej kéras samtidigt annat an vid pumpvaxling.

Cirkulationspump i LB-system ska ej tryckstyras utan dessa ska regleras till
konstant flode via intern styrelektronik eller till konstant varvtal.

5.3.6 Rumsreglering

VAV-spjall bor i forsta hand styras via COz-givare, timer eller narvarogivare i
kombination med temperaturgivare. Om VAV-spjall styrs enbart pa
temperaturgivare sa ska VAV-spjall 6ppnas innan eventuell kyla aktiveras.

Vid installation av VAV-system som bygger pa busskommunikation mellan
rumsregulator och spjall kravs extra samordning for att sakerstélla
funktionen, exempelvis for Lindinvent-system eller Swegon Wise. | dessa fall
bor projektor tillsammans med bestallare dvervaga att lata styrentreprenor
leverera, installera och driftsatta hela systemet (inkl. VAV-spjall) for att
minimera antalet granssnitt mellan entreprenaderna.

Rum med bade varme och kyla ska utféras sa att dessa inte anvands
samtidigt. | lokaler dar varme styrs via radiatorventil/-er s& ar det lampligt att
utvardera om det kravs stalldon pa radiatorer, sarskilt nar det ar manga
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radiatorer eller om det installationsmassigt ar svart att ansluta dessa
stalldon. Att satta temperaturbegransade termostater pa radiatorer kan ge
fullgod funktion om borvardet for kylan minbegransas pa ett sddant satt att
varmning och kylning inte kan ske samtidigt.

Rumsreglering enligt ovanstdende kan med fordel kombineras med foljande
funktioner men anpassas alltid till behov i aktuellt projekt:

5.4

Timer, nérvarogivare, tidkanal eller samkérning med
ventilationssystem andrar regulator fran icke narvaro till narvaro.
D6dzon mellan varme- och kylborvarde

STYRFUNKTIONER

Foljande funktioner kan/bor finnas om det inte beddms olampligt under
projekteringsskedet:

Luftbehandlingssystem

Kylatervinning

Frysvakt — Manuell aterstallning kravs

Nattkyla — Varme blockeras men temperatur minbegransas genom
reglering av atervinning

Pumpstopp

Pumpmotionering

Uppstartsekvens

Tidkanal

Overtidsdrift

D6dzon mellan varme och kyla vid roterande VVX
Nodstoppsfunktion via OS

Avfrostning av atervinningsbatteri eller motstromsvéxlare - Vid
atervinningsbatteri utférs avfrostning genom att vatsketemperatur till
batteri i franluft minbegransas till ca. +3 °C under installd tid, detta
gors periodiskt och daremellan tillats vatsketemperatur att variera
fritt.

Varmesystem

Pumpstopp baserad pa 3-dygns medeltemperatur
Pumpmotionering
Blockering av varmedrift vid och efter nattkylning

Kylsystem

Pumpstopp

Pumpmotionering

Tidkanal

Blockering av kyldrift vid nattkylning
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5.4.1 Nodstopp ventilation

Ventilationsaggregat vid HsK, HsV och HsH skall programmeras med
funktion for katastrofstopp/nédstopp mjukvarumassigt via OS. For évriga
fastigheter kommer det i framtiden finnas motsvarande nddstoppsfunktion
som aktiveras via OS eller via lokal omkopplare, nya ventilationsaggregat
programmeras med denna funktion &ven om funktion inte ar fardigstalld i den
aktuella fastigheten. For anlaggning dar funktionen finns sa ska den alltid
anslutas till nya aggregat och flaktar.

Funktionen skall stoppa aggregat via paverkan av en variabel/tag i OS,
funktion tydligt beskriven i variabelns kommentarsfalt. Aterstart av aggregat
sker nar variabeln atergar till sitt ursprungsvérde.

Notera att denna funktion kan behdva anpassas for luftbehandlingsaggregat
som betjanar extra kansliga lokaler dar stoppad ventilation far stor
verksamhetspaverkan, t.ex. operationssalar. Dessa l6sningar ska alltid
godkannas av bestéllare.

Status for nodstopp indikeras i bild i OS och HMI.

5.4.2 Brandfunktion

Brandfunktioner utférs enligt brandskyddsdokumentationen alternativt i
overenskommelse med bestéllaren. | forsta hand styrs brandfunktioner fran
det centrala brandlarmet BLC via en eller flera vilstrémskopplade signaler.
Saknas ett centralt brandlarm alternativt att det centrala brandlarmet inte ar
heltackande gors kompletteringar med nodvandiga rékdetektorer for att
uppfylla funktionen.

Normal funktion ska aterstarta automatiskt direkt efter att brandlarm
aterstéllts, ingen ytterligare aterstélining ska kravas i OS eller DDC.

Motionering av brandspjall ska alltid utforas sa att den inte riskerar att skapa
for plotsliga hoga tryck i aggregat. Vid behov grupperas spjéall sa att
motionering kan utféras gruppvis.

5.4.3 Pumpstopp

Pumpstoppsfunktion utférs per system eller per pump, inte per DDC. Pump
som betjénar lokal/utrustning med konstant behov av kyla eller varme ska
inte utféras med pumpstopp.

55 MEDIAMATARE

Nya méatare skall vara utrustade med kommunikationsgranssnitt M-Bus.
Matare ansluts till M-Busomvandlare fér kommunikation mot OS.
M-Busmaéatare kommunicerar med OS via M-Bus OPC-server.

Vid ombyggnad kan befintliga M-Busslingor och M-Busomvandlare nyttjas
om méatarens samtliga parametrar blir atkomliga i OS.
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Matare som ansluts direkt till DDC (via M-bus eller 1/0) tillats normalt inte,
avsteg fran detta ska alltid godkénnas av Regionfastigheter.

5.6 SYSTEM FOR MEDICINSKA GASER

5.6.1 Larm

Tryckdvervakare/tryckvakt ska vara forsedd med optisk och akustisk
larmsignal, inbyggd summer godtages. Vid avsaknad av inbyggd optisk
signal satts blixtljus pa vagg ovan tryckévervakare/tryckvakt for att
sakerstélla att personal uppmarksammar larm. Efter att dvervakat system
atergatt till normalt 1age ska larmindikering kvarsta tills larmet kvitterats.

Larm skall kopplas till avdelningens kallelsesystem som visar larmet for
vardpersonal och i skoterskeexpedition.

Tryckévervakare/tryckvakt som betjanar rum med kritisk vard som t.ex. OP-
salar eller intensivvardssalar ska ha extra larmindikering inne pa aktuell sal
via kallelsesystemet eller annat larmdon.

Larm skickas via OS till driftorganisation, larmprio satts till A s att
jourpersonal far larm dygnet runt. Vid hardvarukopplat larm s ska
larmkontakt 6ppna vid larm.

Larm fran tdmningscentral ska dessutom skickas till standigt bemannad plats
(central telefonvéaxel HsH) och kommunikation till tdmningscentral ska
overvakas (t.ex. via watchdog) med larm vid kommunikationsfel.

Larm ska finnas for hogt och 1agt tryck for samtliga 6vervakade gaser.

Samtliga komponenter i larmkedjan (tryckdvervakare, tryckvakt,
témningscentral, DDC, natverksutrustning m.m.) ska vara matade med
avbrottsfri kraft for att sakerstalla obruten larmfunktion.
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5.6.2 Principiell inkoppling/gransdragning typ 1

—TCP/IP (EE)—
Betjdnat
utrymme
RJ45 = I |
(EE) TROOL:xx (RE)
Larmcentral |E
~——Modbus TCP (EE)}— E §
)
—————— 230V UPS-matning (EE}----F----3 1/0 i
[m———————— == 1 1
\:/ w ] L]
Larm kallelse- = N = N
signalsystem 9 9 i i
(EE) Gasforsorjning
KORRIDOR

Principldsning for anslutning av tryckdvervakare/tryckvakt. EE utfor all
elektrisk inkoppling for saval spanningsmatning, larmsignal till kallelsesystem
och kommunikation. RE levererar tryckdvervakare/tryckvakt, installerar
rérmassigt och har det totala funktionsansvaret for tryckdvervakare/tryckvakt.
Integrat6r ansvarar for integration i OS. SE programmerar ny eller befintlig
DDC och samordnar integratorens arbete.

Kommunikation ska ske via Modbus TCP till DDC, fran DDC gar
kommunikation vidare till OS. Eventuell gateway mellan seriellt granssnitt
och Modbus TCP godtas ej (galler &ven om den levereras som ett tillbehor till
tryckovervakare/tryckvakt) om enhetens kommunikation utgar fran ett seriellt
granssnitt sa ska istallet principlosning typ 2 anvandas. Kommunikation
mellan DDC och tryckdvervakare/tryckvakt ska dvervakas via
watchdogfunktion med larm vid kommunikationsfel.
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5.6.3 Principiell inkoppling/gransdragning typ 2

Betjdnat

| I I utrymme
1

TROO01:xx (RE)

Larmcentral |n:
wl

Modbus RTU alt. /O (SE) E 2
1/0
1 1

S
=l
)

O ®

<______

y u u ] 1
Larm kallelse- = N = N
signalsystem SE 9 f f
(EE) Gasforsorjning

KORRIDOR

Principlésning for anslutning av tryckdvervakare/tryckvakt. EE utfor elektrisk
inkoppling for spanningsmatning och larmsignal till kallelsesystem. RE
levererar tryckdvervakare/tryckvakt, installerar rormassigt och har det totala
funktionsansvaret for tryckdvervakare/tryckvakt. SE ansluter modbus RTU
alternativt hardvarukopplad larmsignal till DDC samt samordnar integration i
OS.
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6 OVERORDNAT SYSTEM - OS

Regionfastigheters ¢verordnade system bygger pA SCADA-systemet
CitectSCADA med ramverket FlexFas. FlexFas bestar av standardiserade
bibliotek med symboler, funktioner och mallar fér styrsystem inom
fastighetsautomation och skall anvandas inom Regionfastigheter.

6.1 SYSTEMOVERSIKT OVERORDNAT SYSTEM

6.1.1 Servrar
SCADA-systemet bestar av tva redundanta servrar.

Programvaror SCADA-milj6:

e Citect SCADA

¢ Nimbus Alarm Server

e FlexFas ramverk

e FlexTime tidkanalsprogram
e Piigab Mbus OPC server

6.1.2 Klienter
Uppkoppling mot styrutrustning ska ske via VDI-anslutning.

6.2 VARIABLE TAGS

Variabellistan utgor en spegling av de signaler och parametrar i DDC som
skall anvandas fér manévrering och évervakning i OS.

For att nd enhetlighet rekommenderas namngivning av variabler enligt
FlexFas redan i programmering av DDC sa langt det ar mojligt.

Detta forenklar lasning av programmet och @ven export av variabler till
systemintegrator.

6.3 LARM

6.3.1 Larmklasser
Samtliga larm skall tillnéra en larmklass i OS.

Foljande larmklasser anvands.

e A-Larm — Dar det finns risk for person- eller egendomsskada t.ex.
frysvakt och brandlarm. Skickas till jourpersonal utanfér normal
arbetstid.

e B-Larm — Ovriga larm, t.ex. givarfel, reglerfel och driftfel
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e E-Larm — Energirelaterade larm t.ex. lag verkningsgrad VVX, hogt
flode varmemangdsmatare och lackande ventil varmeshunt

6.3.2 Larmvidaresédndning
A-larm vidaresands till beredskapsorganisationen. Vidaresandning av larm
skiljer sig at mellan olika areor(sjukhusomraden).

6.3.3 Arbetsgang larmklassificering

Projektor projekterar alla larm och sétter larmklass, larmgrans och
larmfordréjning. Larmlistor ska granskas av Teknisk Service under
projekteringen.

Styrentreprendr programmerar DDC och HMI med funktioner for larm.

Systemintegrator klassificerar varje enskilt larm till rétt larmklass enligt
larmlistor.

Notera att larm ej klassificeras i DDC och HMI.

Larm skall alltid ha en beskrivande text som beskriver vad larmet betyder.

6.3.4 Fdljdlarmsblockering
Foljdlarm som orsakas av foljande fel ska blockeras:

e Utlost fasbrottsreld / Spanningsbortfall

e Kommunikationsfel

e DA ett system ar stoppat ska det sakerstallas att detta inte leder till
irrelevanta larm for t.ex. reglerfel. Om systemet stoppats p.g.a. ett fel
(t.ex. driftfel, frysvakt) sa ska detta fel generera larm men Gvriga larm
ska blockeras.

6.4 TIDKANALER

Tidkanaler skall hanteras av centralt befintligt tidkanalprogram fabrikat
Flextime. Tidkanaler kors lokalt i DDC, Flextime laser och editerar lokalt tider
i DDC. Flextimes mojlighet att anvénda centrala tidkanaler med skickning av
statusférandring till DDC kan anvandas.

6.5 SYSTEMKLOCKA DDC/HMI

Styrsystemens systemklocka skall tidssynkroniseras med central tiddserver
och hanterar sommar och vintertid.

Tidssynkronisering sker med SNTP (Simple Network Time Protocol).
Styrutrustning som inte stéder SNTP tidssynkroniseras fran Cicode och
Event i OS.

DATUM
2023-02-21

ANDRINGSDATUM
2024-03-15

VERSION
1.1
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Taggar for aktuellt datum och tid skall finnas i DDC och vara skrivbara i de
fall SNTP inte stdds.

6.6

Driftkort

Systemklocka synkroniseras via timeserver IP 10.1.1.240.
Systemklocka synkroniseras i annat fall med OS via CiCode och
anpassas till styrsystemets klockfunktion.

DOKUMENTATION | OS

Relationshanterade driftkort laddas upp i OS.

Driftkort utfors i dverensstammande med exempeldriftkort. Ett driftkort
upprattas per system eller per lokalt styrfall och innehaller minst foljande
information.

Systemnamn
Betjaningsomrade
Systemets placering
Apparatskapets beteckning
DDC beteckning

Kortfattad funktionsdversikt som beskrivning systemets dvergripande

funktion och relationer med andra system.
Flédesscheman

Funktionsbeskrivning mandéverfunktioner, styrningar och regleringar

Matvarden, borvarden med angivna basvéarden, omkopplare och
indikeringar
Larmspecifikation innehallande komponentbenamning, beteckning

tag, larmtext, kategori, gransvarden, tidsférdrojning, fysisk placering

(rumsnamn och rumsnummer)

DATUM
2023-02-21

ANDRINGSDATUM
2024-03-15

VERSION
1.1
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1 Region Halland

Exempeldriftkort finns pa regionens hemsida for nerladdning.

https://www.regionhalland.se/om-region-halland/inkop-och-
upphandling/fastigheter/
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7 INTEGRATORSUNDERLAG

Syftet med detta kapitel ar att informera om det integrationsarbete som skall
utféras i Region Hallands OS och vilka underlag som kréavs for att en
systemintegrator skall kunna utféra en fullgod integration av styrsystem i
DDC till OS.

Det ar styrentreprendrens ansvar att fullstindiga och korrekta underlag
levereras i god tid for att integration skall kunna slutféras.

Formatet p& informationen som ska 6verlamnas kraver en standardisering
for att fa en tydlig gransdragning mellan styrentreprenad och
systemintegrator.

Ett dokument med tre flikar med foljande uppgifter skall éverlamnas digitalt
av styrentreprendr till systemforvaltare:

1. Forteckning 6ver DDC:er och kommunikationsparametrar.

2. Variabellista for samtliga DDC:er.

3. Larmlista med klassificering
Datan skall vara i tabellform och i excelformat och innehalla samtliga
kolumner. Mall finns att hamta pa Regionfastigheters hemsida
https://www.regionhalland.se/om-region-halland/inkop-och-
upphandling/fastigheter/

Filen skall dopas till FASTIGHET_BYGGNAD _integratdrsunderlag_XX-YY-
ZZ XlIsx

Dar FASTIGHET ar fastighetsnummer och BYGGNAD &r byggnadsnummer
inom FASTIGHET och XX-YY-ZZ &ar dagens datum.

Styrentreprendr ska éverlamna flédesbilder for samtliga system som berors i
aktuellt projekt, flddesbilder fran forfragningsunderlag kan med fordel
anvandas alternativt tas nya flodesbilder fram av styrentreprendér.

Styrentreprenér ansvarar for att dverlamna relationshanterade driftkort till
systemintegrator.
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7.1 DDC:ER OCH KOMMUNIKATIONSPARAMETRAR

Tabellen i flik 1.DDC skall innehalla information som behdvs for att
konfigurera kommunikation mellan DDC och OS i OS.
Informationen anvands aven i sidhuvud i systembilder och for
kommunikationsstatus.

Med DDC avses alla i entreprenaden ingdende enheter som skall
kommunicera med OS, dvs. DUC, PLC, enhetsaggregat, mbusomvandlare
och liknande.

Fabrikat

Fabrikat och modellbeteckning pa levererad DDC

DDC

DDC-nummer, beteckning eller liknande.

AS

Apparatskapsbeteckning.

P

IP-adress for DDC.

Port

Kommunikationsport som anvands av DDC.

Protokoll

Det protokoll som anvands for att kommunicera med OS.
Ev. enhetsadress

Vid adressering av enhet pa slinga eller enhetsadress for protokollet som

anvands.
Ex.
A B C D E F G
1 |Fabrikat/Modell |DDC |AS IP Port Protokoll Ev. enhetsadress
2 |SAIAPCD 3 1|AS1 192.168.35.123 5050(SBUS 1
3 |Corrigo E 2|AS2 192.168.35.69 10001|MODBUS RTU 125
4 | Beckhoff XX 3|AS3 192.168.35.70 502|MODBUSTCP |-
5
6
7
8
9
10
11
12
1.DDC | 2.VARIABLE 3.LARM (e

7.2 VARIABELLISTA

Variabellistan utgdr en spegling av de signaler och parametrar i DDC som
skall anvandas for mandévrering och 6vervakning i OS.

For att n& enhetlighet rekommenderas namngivning av variabler enligt
FlexFas redan i programmering av DDC s langt det ar mojligt.

Detta forenklar lasning av programmet och &ven export av variabler till
systemintegrator.
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7.2.1 Tagstruktur - uppbyggnad

Fastighetsnummer som skall anvéndas inhamtas fran Region Halland for det
aktuella projektet. Uppbyggnad av taggar i variabellista skall félja FlexFas-
standard och byggas upp enligt:
OMRADE_BYGGNAD_SYSTEM_NR_KOMPONENT_FUNKTION

OMRADE Fastighetsnummer, Ex. 003.

BYGGNAD Byggnad inom fastigheten, Ex. 006.

SYSTEM Beteckning ex. 55.

NR Lépnummer for respektive system, Ex 01.

KOMPONENT Beteckning Ex. GT01:01 blir GTO1_01.

FUNKTION Enligt FlexFas standard. Ex. PV.
Fastighet System Objekt

Omrade | Byggnad | BSAB | Lépnummer | Namn | Lopnummer | Kvalificerare

003 006 55 01 GT01 | 01 PV

Exempel Tag: 003_006_55_01_GTO01_01_PV

Se [Bilaga 3 Byggnadsbenamning] for koder for omraden och
byggnadsnummer, se Region Halland Markstandard 4D04 for dvriga
segment (System och Objekt) i tag.

7.2.2 Variabel

Tabellen i flik 2.VARIABLE skall innehalla alla variabler som behévs i OS, for
varje variabel i DDC som skall upp till OS skall féljande information anges.
NAME

Tagnamn, byggs upp enligt "Tagstruktur” i denna beskrivning.

TYPE

Datatyp. Ex. DIGITAL for bool och REAL/LONG for flyttal, protokollberoende.
UNIT

DDC-nummer fran "Foérteckning éver DDC:er” i denna beskrivning.

ADR

Teknisk adress i DDC, protokollberoende.

RAW_ZERO

Réavardet i DDC som motsvarar det minsta varde som variabeln/taggen kan
anta.

RAW_FULL

Réavardet i DDC som motsvarar det storsta varde som variabeln/taggen kan
anta.

ENG_ZERO

Omskalat varde som motsvarar RAW_ZERO.

ENG_FULL

Omskalat varde som motsvarar RAW_FULL.

ENG_UNIT

Enhet. Ex. °C, Pa eller %, lamnas tom vid digitala signaler.

FORMAT

Ex. ###EU vid tva vardesiffror och en decimal, med enhet.

Endast # vid digitala signaler.

COMMENT

Beskrivande kommentar, far ej 6verstiga 38 tecken om kommentaren
kommer anvéndas i installningspopup.
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EX.
A B c o E F G H I J K
1 NAME TYPE UNIT |[ADR RAW_ZERO |[RAW_FULL [ENG_ZERO |ENG_FULL |[ENG_UNIT |[FORMAT [COMMENT
2 003_006_55_01_GT01_01_PV |LONG 1|R123 -400 400 -40 40[°C ##.#EU  |Utetemperatur
3 003_006_56_01_GT01_01_CSP |LONG 1|R124 0 1000 0 100|°C ##4#EU_ |Beraknat borvarde
4 003_006_56_01_5V01_01_OP |LONG 1|R125 0 1000 0 100|% ##4EU  |Utsignal
5 003_006_56_01_P01_01_CMD |DIGITAL 1|F123 0 1 0 1 # Mandver
6
7
8
9
10
11
12
1DDC | 2.VARIABLE [ 3.LARM ® «

7.3 LARM

Samtliga i variabelfilen forekommande larm skall tillhéra nagon av féljande
tre larmklasser:

o AL

e BL

e CL
Klassificeringen gors i samrad med B och dokumenteras i flik 3.LARM.
Ex.

A B C

1 |Larmtag Kommentar/larmtext | Larmklass
2 |003_006_56_01_PO1_01_AL Driftfel BL
3 |003_006_56_01_P0O1_01_GTO1 01 _AL |Regleravvikelse BL
4 |003_006_56_01_GP0O1_01_AL Lagt systemtryck AL
5
6
7
8
9
10
11
12

1.DDC | 2VARIABLE | 3.LARM ®

7.4 ANDRINGAR VARIABLER/DDC/LARM

For att halla reda p& forandringar skall dessa dokumenteras tydligt och
meddelas systemintegratdren genom ett uppdaterat digitalt dokument som
dateras till det datum da det 6verlamnas.

D4 forandringar i underliggande variabelunderlag kan medfora extra arbete i
bade variabellista, larmdatabas, trenddatabas och bildsystem for
systemintegrator ar det viktigt att dessa dokumenteras tydligt for eventuella
diskussioner om vem som skall bara kostnaderna for merarbetet det medfor.
Andringar dokumenteras i respektive tabell genom fargmarkering.

Gron  Tillkommande variabler, markera hel rad.

Rod  Avgaende variabel, markera hel rad.
Orange Andrade variabler, markera cellen med nytt véarde.
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DATUM
2023-02-21

ANDRINGSDATUM
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VERSION
1.1

Ex.

A B C D E H I J K
21 /003_006_55_01_GT01_01_PV |LONG 1|R123 -400 400 -40 40|°C ## #EU |Utetemperatur Norr
22 003_006_56_01_GT01_01_CSP |LONG 1|R124 0 1000 0 100|°C ##.#EU  |Berdknat borvérde
23 003_006_56_01_SV01_01_OP |LONG 1|R126 0 1000 0 100|% ##HEU  |Utsignal
24
25 003_006_56_01_P01_01_V DIGITAL 1|F124 0 1 0 1 # Driftindikering
26
27
28
29
30
31
32

‘1.DDC 2.VARIABLE 3.LARM| @ El
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8 DOKUMENTATION

8.1 MARKNING OCH SKYLTNING

Hela installationen ska mérkas och skyltas. Markningen ska samordnas med
ovriga installationer s& att en enhetlig markning erhalls.

Samtliga komponenter som ar anslutna till apparatskap som levereras nya
eller byggs om i denna entreprenad ska markas om enligt Regionfastigheters
4D04 Méarkstandard.

Markning, skyltning och teknisk dokumentation ska éverensstamma.

8.1.1 Apparatskap
Apparatskap ska forses med skylt som anger apparatskapsbeteckning,
centralbeteckning, matande kabelarea och max sakringsstorlek.

Komponenter i apparatskap marks. Startapparater marks aven med anslutet
objekt i klartext.

Skylt uppsatts pa apparatskap for frammande spanning vid matningen av
uttag och belysning samt vid uttaget.

Skylt vid apparater ska ange apparatbeteckning, apparatskdpsnummer samt
funktion och om majligt monteras s att den ej folier med enheten vid byte av
komponent.

8.1.2 Styr- och dvervakningsinstallationer
Regionfastigheters 4D04 Markstandard med 4D01 Spjéll- och
ventilférteckning ska anvandas.

Markning ska samordnas med 6vriga entreprenérer inom objektet.

Befintliga komponenter ska ej ommaérkas om ej annat anges.

8.1.3 Skyltning av installationer
Skyltlista ska uppréttas av entreprendr och éverlamnas till B for
godkannande innan tillverkning av skyltar sker.

Markning pa l6sa undertakskasetter far ej ske. Markskyltar som ska
monteras p& undertakskonstruktion (dubbelmarkning), ska utféras med
markskylt pa undertakskonstruktion samt vid komponent.

Belastningsobjekt ska mérkas med centralbeteckning/
apparatskapsbeteckning och gruppnummer samt objektets
klartextbenamning.

| 51



PROJEKTNUMMER UPPRATTAD AV DATUM

. 07082 Fredrik Johansson 2023-02-21
Re g Ion H d l.l.a n d DOKUMENTTYP GRANSKAD AV ANDRINGSDATUM
Styrande Ronald Mellberg 2024-03-15
DOKUMENTNAMN GODKAND AV VERSION
Styrstandard v 1.1 Ronald Mellberg 1.1

8.1.4 Skyltning for styr- och dvervakningsinstallationer
Markskylt ska sattas fast med skruvfastsattning och om majligt monteras sa
att den ej foljer med enheten vid byte av komponent.

Skyltar ska utféras med svart text pa vit botten och ska vara tillverkade av
skiktad plast som inte slar sig.

I de fall en komponent monteras eller 6verisoleras sa att dess dataskylt ej blir
synlig/lasbar ska komponent foérses med en extra dataskylt som placeras sa
att den blir lasbar.

8.2 PROVNING OCH INJUSTERING AV
INSTALLATIONSSYSTEM

Egenprovning skall vara utférd och dokumenterad fére samordnad provning
utféres. Samordnad provning leds och dokumenteras av styrentreprendren.

Injustering och egenprovning ska redovisas i enlighet med upprattat
kvalitetssakringsprogram.

8.2.1 Provning av installationssystem
Utover vad som anges i starkstromsforeskrifterna kapitel 61 och
SS 436 46 61 ska entreprendren utfora foljande provningar och matningar:

e Isolationsméatningar av samtliga huvudledningar och matarledningar.

e Matning av eventuell lackstrom gors runt fasledare och N-ledare.
Utfors 1 vecka fore slutbesiktningen samt 1 vecka fore
garantibesiktningen. Detta utférs med summastrémsinstrument som
mater true RMS.

e Utldsningsprov av relaskydd, brytare och jordfelsbrytare.

¢ Funktionsprovning avseende funktioner och funktionssamband.
Provning ska genomforas pa sadant satt att hela funktionskedjan blir
genomprovad i ett sammanhang.

8.2.2 Provning av styr- och dvervakningssystem
Varje teknisk enhet ska provas och protokollféras separat. Protokoll
uppréattas.

Egenprovning t ex isolationsméatning, jordningsmétning funktioner etc.
genomfdres i takt med entreprenadens fardigstéllande. Vid provningens
utférande ska ansvarig vidimera provningsresultaten i protokoll.

Foljande provningar och méatningar ska utféras och protokollféras:

e Isolations- och skyddsjordningsmatningar

e Jordstromsmaétningar av ledningar

e Funktionsprovning av styr- och dvervakningsanlaggning avseende
samtliga funktioner och funktionssamband
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e Larm fran objekt till OS.

e Tidsstyrningar fran OS till objekt

e Arvarden till OS fran objekt

e Borvarden fran OS till objekt

e Manoverfunktioner fran OS till objekt

e Driftstatus fran objekt till OS

e Loggningar i DDC och OS

e Reglerutrustningars insvangningsforlopp (efter stdrning eller vissa
driftfall) via trend.

e Kontroll och kalibrering av samtliga matande givare

e Provning av vidaresandning av larm via SMS fran larmat objekt till
larmmottagare

Efter genomford provning upprattar entreprenéren protokoll i vilket ska
framga:

e objekt som provats

e datum, signatur

e provningsmetod

e instrument som anvéants
e erhallina varden

8.2.3 Injustering av installationssystem
Slutlig injustering far inte utforas forran samtliga installationer som paverkar
injusteringen ar slutforda.

8.2.4 Injustering av styr- och 6vervakningssystem

Alla enheter och funktioner ska injusteras till korrekta varden sa att krav pa
reglernoggrannhet uppfylls. Injustering av hela systemet ska ske i samrad
med berdrda sidoentreprendrer.

Injustering av hela installationen ska utforas i en foljd.

Injustering av klimatanlaggningar ska ske arstidsvis sa att arstidsanpassad
injustering blir utférd.

Installationsskedet omfattar aven driftsattning med inlggning, injustering och
efterkontroll av processberoende parametrar.

Injusteringen utfors vid en belastning pa minst 30% av den beréknade,
t ex varmegrupper provas vid kall vaderlek.

8.3 TEKNISK DOKUMENTATION M M FOR
INSTALLATIONER

Drift- &underhallsinstruktioner skall levereras i 1 ex. Relationshandlingar
skall 6verlamnas i 1 ex. Licenser for programvaror skall levereras.
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Programmeringsverktyg med manualer skall levereras.

Backup pa all programvara i DDC och 6vriga programmerbara apparater
skall levereras. All dokumentation ska vara skriven pa svenska. All utrustning
ska uppfylla aktuella EU-direktiv och vara CE-markta.

8.3.1 Bygghandlingar for styr- och dvervakningsinstallationer
Driftkort fran forfragningsunderlag anvands som bygghandling under
entreprenaden. Det aligger styrentreprendr att tillhandahalla reviderade
driftkort till relationshandling om det har gjorts andringar under projektet som
gor att forfragningsunderlagets driftkort inte ar kompletta, alternativt upprattar
styrentreprendr relationsunderlag enligt rubrik 8.3.2 om detta ar
Overenskommet i projektet.

Entreprentr ska uppratta foljande handlingar for granskning:

e Dokumentlista

e Systemlayout (enlinjeschema) éver i systemet ingaende
DDC’er/apparatskép och dess adresser/beteckningar/
placeringar/betjaningssystem, kommunikationsenheter,
kopplingspunkter samt kommunikationsslingor.

e Komponentlista omfattande alla i entreprenaden ingdende styr- och
overvakningsdon och apparater med angivande av fabrikat,
typbeteckning och tekniska data

e Apparatskapsritningar for nya samt befintliga kvarvarande
installationer i berérda apparatskdp och apparatlador. Med apparater
positionsmarkta, komponentlista apparatskap, inre- och yttre
forbindnings- och huvudledningsscheman dar aven outnyttjade
kontaktfunktioner redovisas. Yttre foérbindningar ska redovisa
kabeltyp, kabelnr., inkopplingspunkter i yttre kabeléanda, inre
forbindningar ska redovisas med 0-nr och sista O-nr.

e Underlag (protokoll) for egenprovning och injustering.

o Kuvalitetssakringsprogram med kontrollplan.

e Grundprogramvara samt projektspecifik programvara

e  Skyltlista (skyltlista och skyltschema)

e Kabellista

Bygghandlingar i format A3 eller mindre ska levereras insatta i A4-parmar
om ej annat anges. Handlingar levererade i mer &n en omgang levereras
insatta i olika parmar.

Parmar ska vara forsedda med:

e Tydlig markering p& parmens rygg

e Innehallsférteckning

e Flikar med orienteringsbeteckningar svarande mot
innehallsforteckningen.
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Datablad, broschyrer, tillverkares driftinstruktioner och
underhallsinstruktioner enligt tillverkares egen standard far levereras under
férutsattning att:

e Principschema, flodesschema, o d dverensstdmmer med
entreprenadens utférande

e Beteckningar dverensstammer med markskyltar

e Typ, storlek och utférande tydligt markeras

e For entreprenaden inte aktuella texter, bilder o d avlagsnas.

Leverans

Granskningshandlingar ska levereras digitalt paA USB-minne och ska
tillsdndas bestéllare for yttrande minst 3 arbetsveckor innan tillverkning
paborjas. Ritningsformat Al och text A4-format.

Efter godkand granskningshandling stamplas handlingen om till
BYGGHANDLING av entreprendren som forst darefter kan pabérja
byggnation, installation och programmering.

8.3.2 Underlag for relationshandlingar for styr- och
Overvakningsinstallationer

Underlag pa justeringar av driftkort skickas till projektor.

Exempel pa& vad som ska ingd i underlag:

Stallbara variabler sdsom bdrvarden, injusterade varden, drifttider,
larmférdréjningar, till-/franslagsfordrojningar samt 6vriga funktioner som
skiljer sig fran projekterat underlag noteras av entreprendr och skickas ater
till projektor.

8.3.3 Relationshandlingar for styr- och
Overvakningsinstallationer

Entreprenoren tillhandahaller foljande relationshandlingar:

e Granskningshandling som bestéllaren erhallit for granskning, ska
kompletteras s att det slutliga utforandet klart framgar.

e Instéllningsvéarden i form av injusteringsprotokoll med samtliga
stallbara variabler angivna sdsom boérvarden, drifttider,
larmfordréjningar, till-/franslagsfordrojningar for funktioner samt
insvangningsforlopp (temperatur som en funktion av tiden) vid en
storning.

e Integratérsunderlag enligt Kap 7

e Protokoll 6ver utférda provningar och métningar

e Manual for handhavande av DDC. Denna ska dels besta av en
enklare del, dels en mer djupgdende samt manualer for levererade
mjukvaror.
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e Manual fér handhavande av mandéverpanel.

Relationshandling ska forses med paskrift RELATIONSHANDLING och
datum.

Leverans

Vid slutbesiktning ska relationshandlingar levereras i form av en
pappersomgang insatt i parm.

Slutlig dokumentation i form av relationshandlingar ska levereras i 1 st.
pappersomgang samt digital leverans pa USB-minne. | digital leverans ska
ing& samtliga originalhandlingar i redigerbart format och samtliga handlingar i
pdf-format. Leverans senast 4 veckor efter slutbesiktning.

Digital leverans ska ske pa ett sddant satt att det ar enkelt att skapa en fysisk
parm utifran pdf-dokumenten, d.v.s. flikregister, parmrygg,
innehallsforteckning mm ska finnas pa USB-minne. Det ska aven finnas ett
enkelt satt att fran en digital innehallsforteckning klicka sig fram till de olika
pdf-dokumenten.

En omgang relationshandlingar ska placeras i ritningsfack i apparatskap.
Denna ska vara i A4- format med god lasbarhet. Innehall:
apparatskapsscheman, driftkort, borvarden, drifttider, larmlistor.

Programvaror

Foljande ska levereras:

e Licenser for programvaror

e Programmeringsverktyg med manualer

e Backup pa all programvara i DDC och Gvriga programmerbara
apparater for incheckning i filserver av systemforvaltare

Leverans sker pa 1 st. USB-minne till systemforvaltare.

Kopia av aktuell programvara ska férvaras hos entreprenéren i minst tio ar.
Forutom ovanstaende punkter, ska entreprendren uppratta ritningar, évriga
handlingar och berdkningar som denne anser erforderliga for arbetets
genomférande.
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CE-markning

Entreprentren ska i samband med slutbesiktningen éverlamna intyg om att
samtliga ingaende materiel i entreprenaden ar CE-markt.

8.3.4 DRIFTINSTRUKTIONER FOR INSTALLATIONER

8.3.5 Driftinstruktioner for styr- och 6évervakningsinstallationer
Entreprenor ska leverera parmar med driftinstruktioner.

Struktur, omfattning och innehall i driftinstruktioner ska vara enligt
branschstandarden Instruktioner for drift och underhall, utgiven av Svensk
Byggtjanst.

Leverans

Driftinstruktioner ska levereras i 1 st. pappersomgangar insatta i parmar
samt i digital form pa USB-minne.

8.3.6 UNDERHALLSINSTRUKTIONER FOR INSTALLATIONER

8.3.7 Underhallsinstruktioner for styr- och
Overvakningsinstallationer

Handlingen ska vara samordnad med driftinstruktioner till en gemensam
form.

8.4 INFORMATION TILL DRIFT- OCH
UNDERHALLSPERSONAL

8.4.1 Information till drift- och underhallspersonal for styr- och
Overvakningsinstallationer

Utbildning av personalen utférs med for anlaggningen uppréattad
driftsinstruktion som grund.

Utbildning av personal i hantering av 6éverlamnade programmeringsverktyg.
Tidsatgang for utbildning ska bedémas tillsammans med driftpersonal.

Utbildningen ska delas upp pa olika nivéer enligt genomgang med
driftpersonal.
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9 REVISIONSHISTORIK

Version | Datum Text

1.0 2023-02-21 | Version 1.0 — Kravstallning av styrsystem ingick tidigare i
"Styrintegrationsstandard v1.3” som ersatts av detta dokument.

1.1 2024-03-15 | 3.2.4. Text flyttad fran 5.4.2
3.11. Ny rubrik med text flyttad fran 5.4.2
3.11.1 Ny rubrik med ny kravstéllning

5.4.2. Viss kompletterande text kring motionering av brandspjall.
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